挑刺初中物理沪粤版

刺之一：浮力与深度的关系

在沪粤版教材初中物理九年级（上册）的第十一章第二节中（第26页）有这样一段文字：“浸在液体中的物体受到浮力的大小，跟物体浸入液体中的体积      ，跟液体的密度        ，跟物体浸入液体中的深度        。”这前两空还好填，而最后一空着实令学生为难。填什么呢？填“有关”吧，明显不行，那就填“无关”，这也是教材中的意图。可我觉得不妥。原因何在？这得从教材中的有关探究谈起。

教材的第25页的“活动1”，是“探究影响浮力大小的因素”，其中提出了三个猜想：

可能跟物体浸入液体的深度有关。

可能跟物体浸入液体的体积大小有关。

可能跟液体的密度有关。

实验器材：弹簧测力计、铁块、细线、装有适量水的水槽

与猜想（1）、（2）相关的主要步骤：“在弹簧测力计下挂一个铁块，依次把它缓缓地浸入水中不同位置，比较它受到的浮力的大小。”

教材给出了一个实验操作过程展示图（图11—10），图中给出了铁块浸入水中过程的有代表性的4个位置。其中位置1是铁块刚要浸入水中，位置2是铁块部分浸入水中，位置3是铁块恰好浸没水中，位置4是铁块浸没在比位置3深度更大些的水底（与水槽底部不接触）。

教材给出了两个引导性的分析过程：

分析（1）“从位置1 → 2 → 3的过程中，铁块受到的浮力           。”学生不难填出“逐渐增大”这一结果。这一过程及结果能够说明“在铁块浸入水中1 → 2 → 3的过程中，随着铁块在水中深度的逐渐增加，铁块受到的浮力也逐渐增大”这一事实。因此，从这个意义上说，浮力与物体浸入液体的深度有关。

分析（2）“从位置3 → 4的过程中，铁块受到的浮力            。”学生也不难填出“不变”这一结果。而这一过程及结果却又说明“在铁块浸没水中3 → 4的过程中，铁块受到的浮力与深度无关”这一事实。从这个意义上似乎又发现，浮力与物体浸入液体的深度无关。

浮力与物体浸入液体的深度到底是有关还是无关呢？教材的目的似乎不在于此，重点是要学生（或师生）进一步分析概括出猜想2。

对比综合分析铁块位置“1 → 2 → 3”和位置“3 → 4”，可以发现，前者是铁块浸入水中的体积在不断增加，所以铁块在水中受到的浮力也不断增加；后者是铁块浸入水中的体积不变，所以铁块在水中受到的浮力也不变。最后不难归纳出：铁块在水中受到的浮力与铁块浸入水中的体积大小有关，即猜想2正确。学生也就顺利地填出了教材第26页“得出结论”中的第一空。

可是教材又给出了一个第三空，“跟物体浸入液体中的深度           。”学生普遍填上了“无关”。

再次对比综合分析铁块位置“1 → 2 → 3”和位置“3 → 4”，可以发现，位置“1 → 2 → 3”是铁块的“部分浸入”，深度虽然在不断增加，但始终是部分浸入；而位置“3 → 4”是铁块“全部浸入”（即“浸没”），虽然深度也在不断增加，但始终是浸没。也就是说，分析（1）中“浮力与物体浸入液体的深度有关”这一结论是有前提条件的，即“物体部分浸入液体中”。分析（2）中“浮力与物体浸入液体的深度无关”这一结论同样是有前提条件的，即“物体浸没在液体中”。

显然，“第三空”无法填空的原因在于缺少前提条件。建议教材将“浸入”一词改为“浸没”，即“跟物体浸没液体中的深度           。”

本文并非着意“挑”沪粤版初中物理教材的“刺”，而是想籍此不断促进教学，更好地服务于新课程的教学。也希望有更多的同仁推出“刺之二，刺之三……”。

