[image: image22.jpg]hER



       全国中考信息资源门户网站  www.zhongkao.com

初三化学：分子和原子知识点汇总二
二、考点清单
1、认识物质的微粒性，知道分子、原子的区别与联系
2、能用分子的观点解释某些常见的现象
3、认识原子的构成。初步了解相对原子质量
三、全面突破
知识点1：分子和原子
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一）认识分子
1、分子的基本性质
（1）分子是构成物质的一种粒子，其质量、体积都非常小。
自然界中大多数的物质是由分子构成的。
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（2）分子在不断地做无规则运动。
温度越高，分子的运动速度就越快。
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（3）分子之间有一定的间隔：气态>液态>固态
（4）同种分子的化学性质相同；不同种分子的化学性质不同
2、分子的概念：保持物质化学性质的最小粒子
3、应用分子的观点认识：
（1）纯净物、混合物： 
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纯净物                 混合物
由分子构成的物质中，由同一种分子构成的是纯净物。如冰、水共存物实际为纯净物，因为其中的构成粒子只有一种——水分子，由不同种分子构成的是混合物，如红磷和白磷的混合体为混合物，区分纯净物和混合物的关键是把握“物质的种类”或“分子的种类”是否相同。
（2）物理变化、化学变化
水蒸发是发生了物理变化，而水分解是发生了化学变化
水蒸发时，水分子本身没有变化，变化的只是分子间的间隔。水的化学性质也没有改变。水分解时，水分子变成了氢分子和氧分子。分子变了，生成的氢分子和氧分子不具有水分子的化学性质。
注意：在化学变化中，分子的组成一定改变，分子的数目可能改变。
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二）认识原子
1、原子定义：化学变化中的最小微粒
2、化学反应的实质：化学变化中分子分裂成原子，原子重新组合成新分子。
3、分子、原子的主要区别：在化学反应中，分子可分，原子不可分
4、分子、原子的相互关系：
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5、原子的基本性质：
（1）原子也是构成物质的一种粒子，其质量、体积都非常小。
（2）原子同分子一样，也是时刻不停地做高速的无规则运动。
温度越高，能量越大，运动速度就越快。
（3）原子之间也有一定的间隔
原子：
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分子：
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【典型例题】
例1：下列操作或现象与分子对应的特性不一致的选项是
	选 项
	操作或现象
	分子的特性

	A
	给篮球充气
	分子间有间隙

	B
	100mL酒精和100mL水混合在一起，体积小于200mL
	分子是有质量的

	C
	在花园中可闻到花的香味
	分子是运动的

	D
	加热氧化汞可得到金属汞和氧气
	分子是可以再分的


【解析】本题主要考查分子的基本性质与宏观现象的联系。宏观现象或操作可以反映分子的某些性质，同时分子的某些性质又可以解释宏观现象，二者是相互对应的。“100mL酒精和100mL水混合在一起，体积小于200mL”对应分子的基本性质是：分子间有间隙。
【答案】B

例2：下列关于分子、原子的说法正确的是
A. 分子能构成物质，原子不能构成物质
B. 分子能保持物质的化学性质，原子不能
C. 分子大，原子小
D. 分子在化学反应中可以再分，而原子则不能再分
【解析】有些物质由分子构成，如水、氧气，也有物质是由原子直接构成的，如汞、硅；故A错。物质的化学性质由分子保持，原子构成的物质，物质的化学性质由原子保持，故B错。分子由原子构成，分子肯定比构成它的原子大，但是，毫无联系的分子和原子没有可比性，如汞原子比氢分子大，故C错。分子在化学反应中要改变，而原子则不能再分，只是重新排列组合形成新的分子或直接构成新的物质。
【答案】Ｄ
例3：微观模拟题：通过下图反应示意图回答下列问题：
[image: image10.wmf]
（1）丙物质属于纯净物中的___________（填物质分类）。
（2）该反应的基本反应类型为_____________反应。
（3）用分子和原子的观点来解释化学反应的实质____________。
【解析】试题通过模拟图示较为直观、形象地将有关粒子的构成情况展示出来，使本来很抽象的微观概念具体化、形象化。甲是由同种分子构成的纯净物，甲的分子又是由不同种原子构成的，发生化学变化后，观察分子和原子的变化情况以及生成物的分子构成。
【答案】（1）单质（2）分解（3）在化学变化中，分子可以再分，原子不能再分，只是重新组合形成其他物质的分子。
例4：科学研究发现：氮气不活泼，在3000℃时仅有0.1％的分子分裂。在0℃常压下，向密闭容器M中充入一定量的氮气，而后升高温度（不超过3000℃，压强不变），若该密闭容器的体积增大了一倍，则M内分子变化的示意图合理的是                    
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【解析】温度升高后气体的体积增大了一倍，并不是分子的数目增多了，也不是分子的种类改变了，而是分子在温度升高时运动速率加快，分子间的间隔增大，但分子并没有破裂，数目、大小都没有改变。A表示分子变大了，C、D表示分子都破裂了，B表示分子间的间隔增大了。
【答案】B

例5：下列图示中，表示纯净物的         ，表示混合物的是        ，由原子直接构成的是          ，表示单质的是          ，表示化合物的是           。 
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【解析】纯净物宏观上是由一种物质组成的，微观上如物质是由分子构成的，只由一种分子构成的是纯净物；如物质是由原子直接构成的，只由一种原子构成的是纯净物。A、C、D都是纯净物。B图中的物质由三种分子构成，B是混合物。从图中看出只有C是由原子构成的。单质、化合物都属于纯净物，在纯净物中只由一种原子构成的是单质，由2种或2种以上原子构成的纯净物是化合物。所以C、D属于单质，A属于化合物。
【答案】纯净物：ACD    混合物：B     C由原子构成  单质：CD    化合物：A

例6：国家游泳中心—“水立方”的设计灵感源于一个“方盆子”，许多“水泡泡”、许多“水分子”。下列关于水分子的说法正确的是
A、水分子是极小的水滴            

B、1个水分子由1个氢分子和1个氧原子构成
C、1个水分子由2个氢原子和1个氧原子构成     

D、水分子不能再分
【解析】构成物质的微粒都是肉眼看不到的，需要借助专门仪器放大几十万倍才能感知，每滴水都是由许许多多肉眼看不到的水分子聚集而成，故A错；分子由原子构成，每个分子中的某种原子的个数在分子符号中用“角码”表示，且分子中不能含有分子，故B错，C对；发生物理变化时分子不变，只是改变分子间的间隔或运动速率，发生化学变化时分子分裂成原子，原子重新组合成新分子，故D错。
【答案】C
例7：已知在相同的温度下，气体分子的运动速度与分子的质量有关，分子质量越大，运动速度越慢。在图中，容器A（器壁能允许气体分子通过）里充满了空气，当烧杯中充满氢气，并连续地通入氢气时，导管B处发生的现象是__________，产生这种现象的原因是____________。
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【解析】题中给出的信息“气体分子的运动速度与分子的质量有关，分子质量越大，运动速度越慢”。结合分子运动论知识，分子是在永不停息地做无规则运动，而A器壁允许气体分子通过，氢气比空气的分子质量小，运动速度快，那么单位时间内进入A内的氢气分子比逸出的空气分子多，使A中的气压大于外界大气压，因此，B管中有水喷出。
【答案】有水喷出；进入A中的氢气分子数比逸出的空气分子数多，使A中的气压大于外界大气压，从而将广口瓶里的水从B管处压出，故看到B管有水喷出。
知识点2：原子的构成
一）构成原子的粒子
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	原子的种类
	核电荷数
	原    子   核
	核外电子数

	
	
	质子数
	中子数
	

	氢
	1
	1
	0
	1

	碳
	6
	6
	6
	6

	氧
	8
	8
	8
	8

	钠
	11
	11
	12
	11

	铁
	26
	26
	30
	26


在原子里：核电荷数＝质子数＝核外电子数=元素序号，原子不显电性。
二）相对原子质量
国际上是以一种碳原子（碳12，其原子核内有6个质子和6个中子）的质量的1/12作为标准，其他原子的质量跟它相比较所得的数值，就是这种原子的相对原子质量。
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1、相对原子质量是一个比值，不是原子的实际质量。
	原子种类
	质子数
	中子数
	电子数
	相对原子质量

	氢
	1
	0
	1
	1

	碳
	6
	6
	6
	12

	氧
	8
	8
	8
	16

	钠
	11
	12
	11
	23

	铁
	26
	30
	26
	56


2、原子的质量主要集中在原子核上，相对原子质量≈质子数＋中子数
【典型例题】
例1：下列是对原子的叙述（1）原子是最小的粒子；（2）原子核都是由质子和中子构成的 ；（3）原子不显电性 ；（4）原子都在不停运动着。说法正确的是 （    ） 

A.（1）     

B.（3）     

C.（2）     

D.（3）和（4） 

【解析】本题考查同学们对原子及原子构成知识是否真正理解。对于知识要掌握准确，不能模棱两可。原子是化学变化中的最小粒子，但原子还可再分。科学实验证明，原子是由居于原子中心的带正电的原子核和核外带负电的电子构成的。由于原子核所带电量和核外电子所带电量相等，但电性相反所以原子不显电性。因此答案（3）正确。原子核内一定含有质子，但不是任何原子的原子核内都含有中子。如一种氢原子的核内只有一个质子，而不含中子。原子和分子一样，不是静止不动的。答案（4）正确。
【答案】D 

例2：下列说法正确的是
A. 原子不能再分
B. 原子核是由质子和电子构成
C. 相对原子质量就是实际原子质量的简称
D. 原子可以构成分子，也可以构成物质
【解析】原子不能再分是指在化学反应中，但在其它变化（原子核裂变）中，原子可以再分，故A不正确. 原子核是由质子和中子构成，故B不正确。相对原子质量是以一种碳原子（碳12，其原子核内有6个质子和6个中子）的质量的1/12作为标准，其他原子的质量跟它相比较所得的数值，故C也不正确. 物质是由分子、原子等粒子构成，而分子则是由原子构成，故D正确. 

【答案】D

例3：科学上发现相对原子质量分别为1、2、3的三种氢原子，你认为这三种氢原子在结构上有什么异同？
【解析】因为这三种原子都属氢元素的原子. 核电荷数＝质子数＝核外电子数＝1，又据相对原子质量＝质子数＋中子数，可知这三种氢原子的核内中子数不等，分别为0、1、2. 

【答案】见分析. 

例4：现代战争中曾经使用过贫铀弹，造成了严重的后果. 已知贫铀弹中含有铀－236（236为相对原子质量）是一种放射性元素，其质子数为92，则这种铀原子里中子数与核外电子数之差为________. 

【解析】本题解题的关键是理清原子中下列粒子间的关系：
核电荷数＝质子数＝核外电子数=元素序号
相对原子质量＝质子数＋中子数
从而推导：中子数＝236－92＝144

电子数＝92

中子数－电子数＝144－92＝52

【答案】52

四、应考锦囊
本讲所涉及的知识点通常以选择题及填空题的形式进行考查。解题的关键是：对分子原子概念的理解，掌握它们的性质、区别与联系，理解自然界的一切物理、化学变化都是分子、原子等粒子运动（变化）的结果，掌握化学反应的实质。熟练掌握原子结构中各种量之间的等量关系式。
五、本讲小结： 
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注意用比较的方式认识分子与原子 

1、相似性：①都是构成物质的基本粒子。
②都很小，都在不停地运动，都有一定的质量，都有间隔。
③同种原子性质相同，不同种原子性质不同；同种分子性质相同，不同种分子性质不同。
④都可计种类和个数
2、分子与原子的不同：
	分子
	原子

	（1）分子是保持物质化学性质的最小粒子
	（1）原子是化学变化中的最小粒子

	（2）在化学变化中分子的种类一定改变，数目可能改变
	（2）在化学变化中原子的种类，数目，质量均不改变

	（3）由分子构成的物质中化学性质由分子保持
	（3）由分子构成的物质中原子不保持物质的化学性质。由原子直接构成的物质中，原子才保持物质的化学性质

	（4）用化学式表示。如H2、O2、CO2等
	（4）用元素符号表示。如H、He、Ne等

	（5）分子由同种或不同种的原子构成
	（5）由质子、中子、核外电子构成

	（6）可以独立存在
	（6）多数情况下相互结合存在于分子中

	分子与原子的联系： 
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3、分子、原子的相互关系：
有的原子先构成分子（单质分子是由同种原子构成，化合物分子是由不同种原子构成的），再由分子构成物质（同种分子构成纯净物，不同种分子构成混合物），如：氧气、氮气、二氧化碳等；有的原子直接构成物质，如：金属、金刚石、石墨、稀有气体等。
4、原子的构成：
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六、超前思维：（物质的宏观组成——元素）
1、元素是_______________________________的一类原子的总称。因此，不同元素之间的区别是_________________________。
2、二氧化碳是由碳_________和氧____________组成的。
3、地壳中含量最多的元素是：        ，其次是： 　　　　　   ，地壳中含量最多的金属元素是       ，其次是：        。
4、元素符号：用                   

来表示。元素符号的意义（1）表示一种元素，如O表示            ；（2）表示该元素的一个原子，如O表示              。
5、元素、分子和原子的区别与联系：
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元素：         概念，只讲种类，不讲个数 ，同类原子总称
原子、分子：      概念，既讲种类，又讲个数
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