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金刚石、石墨和C60知识点梳理
知识梳理
    1.碳的单质

（1）同一种元素可以组成不同的单质

金刚石、石墨和C60都是由碳元素组成的单质，但由于碳原子的排列方式不同，因此它们的_________有很大差异。

（2）金刚石、石墨和C60的物理性质和用途

	
	金刚石
	石墨
	C60

	物

理

性

质
	外观
	无色透明正八面体形状的固体
	深灰色细鳞片状固体
	形似足球，这种足球状的碳分子很稳定

	
	光泽
	加工雕琢后有夺目光泽
	有金属光泽
	

	
	硬度
	最硬（天然存在）
	很软
	

	
	导电性
	不导电
	优良的导电性
	

	用途
	刻刀、钻石、钻头
	铅笔芯、电极、润滑剂
	制备新材料、制作新器件等


（3）木炭、活性炭的吸附性

木炭、活性炭、炭黑、焦炭等物质都是由石墨的微小晶体和少量杂质构成的。由于木炭和活性炭都具有疏松多孔的结构，因此它们都具有较强的_________能力，可以吸附毒气、色素以及有异味的物质等。据此，木炭和活性炭在制糖工业、食品工业、防毒面具制作等方面有重要的应用。

（4）物质的结构、性质、用途之间的关系

物质的结构决定性质，性质决定用途。其关系可简单表示为：

物质的组成结构[image: image1.jpg]


物质的性质[image: image2.jpg]


物质的用途

答案:（1）物理性质  （3）吸附

2.碳的化学性质

（1）稳定性

常温下，碳受日光照射或跟空气、水分接触，都________发生变化。但是随着温度的升高，碳的活动性大大增强，在高温下，碳能够跟很多物质起反应。

（2）可燃性

氧气充足时：C+O2[image: image3.emf]  点燃  

 

CO2
氧气不足时：2C+O2[image: image4.emf]  点燃  

 

2CO，用煤生炉子，燃烧不旺时就会发生这一反应。

（3）还原性

a.与非金属氧化物反应，如：C+CO2[image: image5.emf]  高温      

 

2CO，煤炉中经常发生这一反应。

b.与金属氧化物反应，如与氧化铜、氧化铁、氧化铝等的反应。

木炭还原氧化铜的反应原理：

C+2CuO[image: image6.emf]  高温      

 

2Cu+CO2↑

现象：黑色粉末变成________固体，放出的气体能_________。

装置：用高锰酸钾制氧气的装置

c.碳的还原性的应用：单质碳的还原性可用于冶金工业，例如用焦炭炼铁。

答案:（1）不容易  （3）红色  使澄清石灰水变浑浊

3.还原反应

含氧化合物里的氧________叫做还原反应。含氧化合物提供氧的性质叫做氧化性，含氧化合物是氧化剂；夺取含氧化合物中氧的物质是还原剂，它的这种性质叫做还原性。

答案:被夺去的反应

疑难突破
1.举例说明吸附（作用）是物理变化还是化学变化？

剖析：木炭和活性炭的吸附是将被吸附物（有色液体、气体、有毒气体等）吸在表面（细管道内），这个变化并未有新物质生成，因此是物理变化。

2.举例说明同一种元素可以组成不同的单质吗？

剖析：同一种元素不仅能够组成一种单质，有的还能组成多种单质，如碳元素可组成金刚石、石墨、C60等几种单质；磷元素可组成红磷、白磷等单质；氧元素可组成氧气、臭氧等单质。注意元素和单质是不同的概念，单质一定是由同一种元素组成的，但一种元素不一定只形成一种单质。

问题探究
    问题  怎样证明金刚石和石墨都是由碳元素组成的？

    探究：将金刚石和石墨分别放在充满氧气的密闭容器里，使它们在容器里充分燃烧。测得产物CO2，测定CO2里所含碳元素的质量，恰好等于燃烧掉的金刚石或石墨的质量。

由于金刚石和石墨燃烧都可以生成二氧化碳，就可以说明金刚石和石墨中都含有碳元素。又由于测定CO2里所含碳元素的质量，恰好等于燃烧掉的金刚石或石墨的质量，那就可以说明燃烧掉的金刚石或石墨的质量恰巧就是CO2里所含碳元素的质量。因此可以证明金刚石和石墨都是由碳元素组成的。

典题精讲
    例1  碳元素有金刚石、石墨和无定形碳等多种单质，下列关于碳单质的叙述正确的是（    ）

A.都是黑色固体                              B.碳原子的排列方式都相同

C.在氧气中充分燃烧时都生成二氧化碳          D.都能使红墨水褪色

思路解析:金刚石、石墨和无定形碳等单质都是由碳元素组成的，虽组成元素完全一样，但又是完全不同的几种物质，性质差别很大。如金刚石无色透明、硬度极大、不导电，石墨呈灰黑色、质软、具有良好的导电性，木炭、活性炭有较强的吸附性等，用途也各不相同。

答案：C

    例2  下列有关碳的物质的用途说法错误的是（    ）

A.金刚石中混有杂质就呈现不同颜色，蓝宝石和红宝石用来制作戒指

B.铅粉和少量石墨粉制作铅笔芯

C.长期未用而难开启的锁，可在锁孔中加入少量铅笔芯来作润滑剂

D.活性炭可作冰箱的去味剂

思路解析:本题主要利用碳的单质的物理性质及对应的用途。如：金刚石经过仔细雕琢，可成为璀璨夺目的装饰品——钻石。利用石墨质软的性质可制成铅笔芯，因为石墨具有滑腻感，可用来作润滑剂。利用活性炭的吸附性可作冰箱的除味剂。

答案：B

知识导学
    由同种元素组成的物质不一定是单质，只有由同种元素组成的纯净物才是单质。如：金刚石和石墨混合，它们只由碳元素组成，却是混合物。

金刚石和石墨都是由碳元素组成的单质，但是由于它们的碳原子的排列方式不同，因此它们的物理性质存在较大差异。金刚石是天然存在的最硬的物质而石墨很软；石墨还具有导电性而金刚石没有导电性等。

C60分子中60表示的意义指一个C60分子是由60个碳原子构成的。

碳的单质不一定都是黑色的，例如金刚石就是无色透明的固体。

“碳”字指元素，凡碳的单质和碳的化合物中的碳元素都是用“碳”，是广义的碳的用字。

木炭、活性炭、炭黑、焦炭等物质都是由石墨的微小晶体和少量杂质构成的，没有规则的几何外形，所以叫无定形碳。

吸附过程属于物理变化。

物质的结构决定了性质，分析物质的性质时应从物质的结构中找出依据。物质的性质决定了物质的用途，分析物质的用途时应从物质的性质中找出依据。

如埋木桩时，通常要把埋入地下的一端用火烧焦，就是利用碳在常温下化学性质比较稳定。

用煤生炉子，燃烧不旺时就会产生一氧化碳。因此用煤取暖时一定要注意通风换气，以免引起中毒。

其中木炭还原氧化铜的实验现象、注意问题以及化学方程式的书写是重点。能够根据化学方程式判断谁被氧化，谁被还原，谁是氧化剂，谁是还原剂。

注意问题：①试管口略向下倾斜；②实验结束先从澄清石灰水中拿出导管再停止加热；③待试管冷却后再把试管中的红色固体倒出来，防止生成的铜再被氧化；④用酒精灯加热时可用网罩提高温度，也可用酒精喷灯加热。

可以根据下面的韵语判断氧化反应、还原反应、氧化剂、还原剂：

得氧氧化，失氧还原；要是问剂，恰恰相反。

如在木炭还原氧化铜的反应中：

C+2CuO[image: image7.emf]  高温      

 

2Cu+CO2↑

碳变成二氧化碳，得氧，被氧化，是还原剂；氧化铜变成铜，失氧，被还原，是氧化剂。

疑难导析
要知道木炭和活性炭的结构以及吸附过程，然后分析这个过程中物质是否发生变化，是否有新物质生成。

要说明同一种元素是否能够组成一种单质，是否能够组成多种单质。要明确元素和单质的区别，是否是不同的概念，单质是否一定是由同一种元素组成的，一种元素是否一定只形成一种单质。

问题导思
    要证明金刚石和石墨都是由碳元素组成的，可以将其在充满氧气的密闭容器里充分燃烧。

只要测得产物是CO2，就可以说明金刚石和石墨中都含有碳元素。

根据测得CO2里所含碳元素的质量，恰好等于燃烧掉的金刚石或石墨的质量，就可以说明燃烧掉的金刚石或石墨的质量恰巧就是CO2里所含碳元素的质量。

通过以上探究即可证明金刚石和石墨都是由碳元素组成的。

典题导考
绿色通道
通过研究，人类认识到几种碳单质的存在是因其内部碳原子排列方式不同所致。通过将它们放在纯氧气中充分燃烧时都能生成唯一产物二氧化碳得以证明。该题考查了对同种元素可以组成不同单质的理解，进一步提高了对组成结构决定性质、性质决定用途基本原理的认识。

典题变式

下列说法正确的是（    ）

A.一种元素只能形成一种单质

B.金刚石和石墨是由不同种元素组成的

C.金刚石、石墨和C60都是黑色晶体

D.金刚石、石墨和C60的化学性质基本相同

答案：D

绿色通道
物质的性质决定了物质的用途，分析物质的用途时应从物质的性质中找出依据。

典题变式

2003年2月1日，美国“哥伦比亚”号航天飞机在空中失事。有专家分析认为，其原因可能是航天飞机机壳底部的石墨瓦在空中脱落，击中机翼。航天飞机表面覆盖石墨瓦可以起隔热和保护作用，这主要是因为石墨（    ）

A.能导电                                 B.密度小

C.熔点高、耐高温、化学性质稳定           D.硬度小，有润滑作用

答案:C
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