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锐角三角函数定义
【重点】
　　理解锐角三角函数定义、运用锐角三角函数定义.

【难点】
　　对锐角三角函数定义的理解及有意识的使用.

【学习建议】
一、明确本章知识的工具地位，端正学习态度
　 　1．虽然本章“锐角三角函数”属于三角学基础知识，但今后“三角函数”知识是解决“电磁学”知识问题的知识核心，故“三角函数”是今后进一步学习数理知 识的工具.在《数学课程标准》中本章内容归属“空间与图形”领域，但是它其实与“数与代数”也紧紧相关，此处三角函数概念的理解对将来我们理解函数的近代 定义非常有帮助.
　　2．本章内容与已学“相似三角形”、“勾股定理”等内容联系紧密，并为高中数学中三角函数等知识的学习作好准备.研究锐角三 角函数的直接基础是相似三角形的一些结论，解直角三角形主要依赖锐角三角函数和勾股定理等内容，因此相似三角形和勾股定理等是学习本章的直接基础.

二、认真理解定义概念及其意义
1、结合实际问题理解三角函数的实质是反映了锐角与所在直角三角形对应边之比的对应关系.
　　(1)将确定的一个锐角置于任意一个直角三角形中，该直角三角形的任意两[image: image194.jpg]条边的比值就随之确定；
　　(2)任意一种比值随角的改变而改变. 
　　很早以来人们就通过“杆高影长”的办法来测高，比如欲测树高，已知杆AB，测得其影长BC，再测得树影长DE，则树高
 INCLUDEPICTURE "http://www.1-123.com/Education/UploadFiles_6227/201004/20100415162513194.gif" \* MERGEFORMATINET 


.可以猜想很长历史时期，人们欲测高都必须准备一定长的杆，一条长尺子，劳累烦琐不说还经受自然环境条件所限.(影长得能测出，地方足够宽敞，还得有阳光)现在若无法测得其影长，也无杆，无长尺子，能否测得树高？现一人观察发现树所在苗圃半经为[image: image2.png]


，又用手中的学生用量角器作成的测角仪(你知道怎么做么？想知道可以看课本P98活动)测得从地面看树梢的仰角为[image: image3.png]


，你能否用手中的刻度尺、三角板、量角器算出树高？(思考，再阅读下面)[image: image195.jpg]



　　(1)在纸上任作一[image: image4.png]


的[image: image5.png]ZAOB



，在OA上任取一点P，过P作[image: image6.png]PO 1LOB




　　　 于[image: image7.png]


；
　　(2)测量（用刻度尺）出[image: image8.png]PO



，[image: image9.png]oQ



的长；（为保证足够精确，你有什
　　　 么办法？）
　　(3)算出[image: image10.png]


的值[image: image11.png]


 树高[image: image12.png]=22 ap



.
　　尝试解释上述作法所用的数学原理，并猜想在历史上人们对这一原理的运用.
　　1.任一锐角[image: image13.png]


均可确定出一些比值(置于直角三角形中，其对边、邻边、斜边任两边之比共6个)，这些比值中的每一个都随角[image: image14.png]


的确定而唯一确定.随角[image: image15.png]


的改变而改变.
　　比如就6个比值中的“[image: image16.png]


”来说，[image: image17.png]


确定，在[image: image18.png]


的两边上任意取[image: image196.jpg]


点构作直角三角形.
　　如图，[image: image19.png]RtAROQ,



，[image: image20.png]RtAPOQ,



，[image: image21.png]ReAPOQ,



，[image: image22.png]RtAROQ,



，……，
　　由相似知识可推知
　　[image: image23.png]Ao BO,_BOG_RO, _
OF, 0B OR OR





　　即[image: image24.png]


可确定唯一比值 “[image: image25.png]


”与[image: image26.png]


点的选择位置无关[image: image197.jpg]



　　如图[image: image27.png]ZAOB = LA0C



，[image: image28.png][ole]



半径为1，
　　[image: image29.png]ZAOB



对应的[image: image30.png]



　　[image: image31.png]ZA0C



对应的[image: image32.png]



　　显然，[image: image33.png]BD+#CE



，即[image: image34.png]


的值随[image: image35.png]


的改变而改变.
　2.可以猜想在历史上肯定会有很多聪明的劳动者，事先将每个经常用到的度数的角所确定的这种比值算出，在面对具体测量或其它问题时，直接使用科学史上较 早的系统记录各角所对应的这种比值的著作是公元二世纪中期托勒密所著的《天文学大成》一书，有兴趣的同学可以上网搜索一下这方面的故事.我们国家是在17 世纪中页由邓玉涵、汤若望、徐光启等人在《大测》一书中引入.
　　锐角三角函数的定义：任一锐角[image: image36.png]


置于[image: image37.png]RthAOB



中，我们定义：
　　[image: image198.jpg]


[image: image38.png]


叫[image: image39.png]


的正弦，记作[image: image40.png]sin@



；
　　[image: image41.png]


叫[image: image42.png]


的余弦，记作[image: image43.png]17k



；
　　[image: image44.png]ZaBIxih
Zaf5h



叫[image: image45.png]


的正切，记作[image: image46.png]


.
　　(注：另外的三个比值也有名称定义，有兴趣的同学可以自己查阅相关资料)
　　注：锐角三角函数的概念既是重点又是难点，之所以说它是难点，是因为这里隐含着角度与数值之间有一一对应的函数思想.角与数互相对应，并且用含有几个字母的符号组来表示，我们首次接触，熟悉需要一个过程，需认真体会：
　　(1)锐角三角函数是直角三角形的两边的比，是一个实数，没有单位；
　　(2)比值随角度的变化而变化；
　　(3)相等的角的三角函数值相等；
　　(4)[image: image47.png]sin@



、[image: image48.png]17k



是整体符号，不能看成[image: image49.png]sin- @



、[image: image50.png]cos &



，
　 　　避免出现[image: image51.png]sin 60° — sin 30°
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的错误.

2、通过练习进一步理解锐角三角函数的概念，总结归纳规律性质.
　　[image: image54.png]BC



1.(1)已知[image: image55.png]AABC



，[image: image56.png]£C=90°



，[image: image57.png]


，分别求[image: image58.png]


、[image: image59.png]


的三个三角函数值；
　　　　　 (2)已知[image: image60.png]AABC



，[image: image61.png]£C=90°



，[image: image62.png]


，求[image: image63.png]cos A



、[image: image64.png]


和[image: image65.png]


的值；
　　　　　 (3)已知[image: image66.png]AABC



，[image: image67.png]£C=90°



，[image: image68.png]


，求[image: image69.png]tan A



的值；
　　　　　 (4)已知[image: image70.png]AABC



，[image: image71.png]£C=90°



，[image: image72.png]tan 4= 5C
i



，求[image: image73.png]


的三个三角函数值.

　[image: image199.jpg]A



　解析：依题设画出图，在图中对应确认条件，依概念定义求出所需.

　　由勾股定理 [image: image74.png]AC=A
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，[image: image76.png]cos A=
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，
　　[image: image78.png]


，[image: image79.png]cos B =
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，[image: image80.png]w40 AT
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；



　　由[image: image81.png]sind=1
3



可知[image: image82.png]


 ，∴ [image: image83.png]=5 _
oA




，
　　[image: image84.png]


，[image: image85.png]


；



　　由[image: image86.png]


知[image: image87.png]A0 b
4B 17



，故设[image: image88.png]17k



，[image: image89.png]AC =15k



，
　　∴ [image: image90.png]O = AR - ACT =8k



， ∴ [image: image91.png]AC 15



；



　　由[image: image92.png]tan 4= 5C
i



可设[image: image93.png]BC=2k



，[image: image94.png]AC =3k



，∴ [image: image95.png]


，
　　∴[image: image96.png]_5C_nB
4B 13

sind



，[image: image97.png]sl AC_3
B3



，[image: image98.png]tan 4= 5C
i



.
　反思、归纳：
　　1.由(1)不难发现：当[image: image99.png]a+ =90



时有：[image: image100.png]sin@=cos 8§



，
　　　[image: image101.png]cos@=sin 8



，[image: image102.png]tan = ——



；
　　2.[image: image103.png]sin® @+cos* @



，[image: image104.png]sina@ _

cosa

=tan

a



.
　　　可以考虑用上面的规律去求解(2)、(3)、(4).

　　评述：
　　三角函数是今后解决几何计算问题的工具，一定要熟练、准确，现阶段面对类似计算时最好沿“形”→“定义”→“几何元素对应”→“数据”的思维顺序予以巩固练习.

　　[image: image105.png]BC



2.(1)已知：如图1，△ABC中，[image: image106.png]


，[image: image107.png]REFS|




，[image: image108.png]


，求[image: image109.png]sinf



值；
　　　　 　(2)已知：如图2，△ABC中，[image: image110.png]ZA=90°



，[image: image111.png]AC



，[image: image112.png]


，
　　　　　　　求[image: image113.png]ZDBC



的三个三角函数值；
　　　　 　(3)已知：如图3，在[image: image114.png]RthABC



中，[image: image115.png]ZA=90°



，[image: image116.png]AD 1 BC



于D，[image: image117.png]


，[image: image118.png]


，
　　　　　　　求①[image: image119.png]sinZ1



值；②[image: image120.png]


.
　　　　　　[image: image121.jpg]<™ da @
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　　解析：(1)∵ [image: image122.png]AB* 4
AC? # B
locd



，∴ [image: image123.png]AABC



不是直角三角形
　　　　　　　不能直接用[image: image124.png]BC



来求[image: image125.png]sind —



构造直角三角形，
　　　　　　　过[image: image126.png]


作[image: image127.png]AD 1 BC



于[image: image128.png]


(或过C作AB边的高，思考能否过B作高呢？) 
　　　　　　　设[image: image129.png]BD=x



，则[image: image130.png]DC=(3+1-x)



，由勾股定理[image: image131.png]AB* -
BD*
c? -
cD?




，可得[image: image132.png]



　　　　　　　∴ [image: image133.png]AD=~f4B*—BD* =1



，∴ [image: image134.png]Sl
g
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；
　　　　　 (2)同上，[image: image135.png]ZDBC



不在直角三角形中，过D作[image: image136.png]DE 1 BC



于[image: image137.png]


，[image: image138.png]sinzpBE = 22
8




　　　　　　　现在来求DB、DE的长，题目中没有告诉我们长度数据，又[image: image139.png]



　　　　　　　故设[image: image140.png]


，则[image: image141.png]DC=2m
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，[image: image143.png]



　　　　　　　∵ [image: image144.png]£LC =45



，∴ [image: image145.png]EC=-{2m




，[image: image146.png]BE=BC-EC=2/2m



，
　　　　　　　在[image: image147.png]RthABD



中，[image: image148.png]g
AR + 4D = fiom





　　　　　　　∴ [image: image149.png]DE_~Nom S5
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，
　　　　　　　[image: image150.png]BE _20am _ 25
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，
　　　　　　　[image: image151.png]wn2pBC = DE _ P _1
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.
　　 (3)不同于上两例，[image: image152.png]


在[image: image153.png]RehADC



中，[image: image154.png]


，但DC、AC均不知道
　　　　　　　[image: image155.png]—=/Z1=/B



，[image: image156.png]sinl=sinsB



，[image: image157.png]


在两个直角三角形中([image: image158.png]RthABC



和[image: image159.png]RthABD



)
　　　　　　　[image: image160.png]


显然通过[image: image161.png]RthABD



好计算，[image: image162.png]10



，[image: image163.png]


.
　　　　　　　计算AC，可以考虑用先前所学的相似知识来作.
　　　　　　　但这里我们还可发现运用三角函数是否会更好呢？由上可知[image: image164.png]cosLl=

als
Bl
Gl



，
　　　　　　　故[image: image165.png]Ll sl




　　评述：
　　1．锐角的三角函数的定义是通过直角三角形的边之比来定义的，在具体图形中计算或使用一个角的三角函数值，首先要关注图中角所在的三角形是否是直角三角形.若不是就不能直接使用[image: image166.png]


、[image: image167.png]


、…等关系.
　　构造直角三角形的方法有多种，如图
　　　　　　　　　　　　　　　[image: image168.jpg]



　　注意优化选择和勾股定理的使用.
　　2．其实(1)题中，我们可知[image: image169.png]/B =45



，它各边之比是我们很熟悉的，为了后期更熟练的使用锐角三角函数，我们可以通过推导并记忆下几个特殊角[image: image170.png]30°



、[image: image171.png]45°



、[image: image172.png]60°



的三角函数值.
　　　　　　　　　　　　　 [image: image173.jpg]
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　　3．通过第(3)小问，我们可以预见在今后的几何量计算中，运用三角函数会非常方便快捷，为了今后的高效[image: image200.jpg]) B
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使用建议同学在现阶段认真思考：
　　[image: image189.png]c=Jar+pct - A8 _ BC _ AP 5C
cosd coiC snC wnd





　　[image: image190.png]BC= ACsin A= AC cosC = 48 tanA:tAgczwAszAEz
e




　　类似你能推出[image: image191.png]


 试试.[image: image192.png]10
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