化学备课大师 hx.eywedu.net【全免费】

第一单元  身边的化学物质
第1讲  空气  氧气
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考点1  空气的成分和用途

	成分
	含量
	用途

	氮气
	78%
	1.制______和______的原料

2.常用作______，用于食品防腐和延长灯泡寿命

3.液氮作制冷剂，用于超导材料

	氧气
	21%
	1.______，如潜水、医疗急救

2.______，如燃烧、炼钢、气焊等

	二氧

化碳
	0.03%
	1.是______作用的原料

2.固态CO2(俗称干冰)作制冷剂

3.工业上用于制碱、尿素、汽水等

	稀有

气体
	0.94%
	1.包括______、______、______、______、______等

2.性质很稳定，常作保护气，如焊接金属时来隔绝空气

3.稀有气体在通电时发出不同颜色的光，可制成多种用途的电光源


【温馨提示】(1)空气中各成分含量表示的都是体积分数，而不是质量分数。

(2)空气中各成分是相对稳定的。

考点2  空气的污染及防治

	空气中的污染物
	排放到空气中的有害气体(一氧化碳、______、二氧化氮等)和______

	污染物的来源
	化石燃料的燃烧、工厂排放的废气、植被破坏引起的沙尘等

	空气污染造成的危害
	严重损害人体健康，影响农作物生长，破坏生态环境。全球气候变暖、臭氧层破坏和______等都与空气污染有关

	防治污染的措施
	加强大气质量的监测，使用，积极植树、造林、种草等，以保护空气


【温馨提示】目前计入空气污染指数的项目暂为：二氧化硫、一氧化碳、二氧化氮、可吸入颗粒物(粒径在10微米以下的颗粒物，称PM10，又称飘尘)和臭氧等。

考点3  氧气的性质和用途

1.氧气的物理性质：在通常状况下氧气是一种______、______的气体，______溶于水，密度比空气______。液态氧是淡蓝色的液体，固态氧是淡蓝色的雪花状的固体。

2.氧气的化学性质

	物质(颜色状态)
	反应现象
	化学方程式

	红热的木炭
	①在空气中红热，②在氧气中______，③放出______，④生成使澄清石灰水变______的气体
	

	硫(______色固体)
	①在空气中燃烧发出微弱的______火焰，②在氧气中燃烧发出______火焰，③放热，④有______气味的气体生成
	

	细铁丝(银白色固体)
	①在空气中加热成红热、离火变冷，②在氧气中______，生成______固体
	

	结论
	氧气是一种化学性质______的气体。在一定条件下与许多物质发生化学反应，放热


3.缓慢氧化：进行得很缓慢，甚至不容易被察觉的氧化反应，其特点是放热但不发光，如____________、____________等。

4.氧气的用途：____________和____________。

考点4  氧气的制取

1.氧气的实验室制法

	药品
	化学方程式

	高锰酸钾
	

	氯酸钾
	

	过氧化氢
	


2.氧气的工业制法

工业上利用液氮和液氧的沸点不同，采用蒸发的方法，分离液态空气制得液氧，它属于______变化。

3.催化剂与催化作用

催化剂是指在化学反应里能______其他物质的反应速率，而本身的______和______性质在化学反应前后不发生改变的物质(又叫触媒)。催化剂在化学反应中所起的作用叫催化作用。
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命题点1  空气的成分

例1  (2014·河北)下列关于空气的说法中错误的是(  )

A.空气是人类宝贵的自然资源

B.空气中的氮气常用作保护气

C.空气中的稀有气体常用作灭火剂

D.空气中的氧气主要来自植物的光合作用

思路点拨:氮气的化学性质在常温下比较稳定可用于食品防腐；空气中的稀有气体性质很稳定，但在空气中含量低，且不易制取；绿色植物的光合作用生成有机物并放出氧气。
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1.(2014·南京)空气中含量最多的气体是(  )

A.氮气             B.氧气

C.二氧化碳         D.水蒸气

2.(2014·山西)下列说法正确的是(  )

A.空气是一种宝贵的资源

B.空气中氮气的质量分数为78%

C.氧气易溶于水，供给水生生物呼吸

D.汽车尾气随意排放，与雾霾形成无关

命题点2  空气污染及防治

例2  (2014·德州)雾霾天气与空气中PM2.5超标有关。PM2.5是指大气中直径小于或等于2.5微米的颗粒物。下列措施不能减少PM2.5污染的是(  )

A.鼓励乘坐公交车出行

B.鼓励用农作物秸秆作燃料

C.鼓励用水力、风力发电

D.鼓励购买使用新能源汽车

思路点拨:PM2.5是大气污染物中的可吸入颗粒物，化石燃料的燃烧、焚烧秸秆都会产生可吸入颗粒，因此减少化石燃料的燃烧和开发新能源是保护空气质量的有效措施。
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1.(2014·衡阳)今年春季雾霾连续多日笼罩我国很多地方，给人们生活带来了极大的不便。下列措施不利于防治雾霾的是(  )

A.大力植树造林         B.使用清洁能源

C.提高燃油品质         D.将垃圾集中焚烧

2.(2014·济宁)近年，我国不少城市和地区雾霾天气增多，雾是水蒸气，本身无污染，“霾”由细小颗粒物组成，主要来源是热电排放、化工生产、汽车尾气、冬季供暖以及地面灰尘等。它侵蚀着人们的健康，严重影响着人们的生活和出行。下面治理雾霾的措施中，可行的是______。

①压减化石燃料   ②控制车辆使用   ③减少户外活动   ④加强城市绿化   ⑤关闭厂矿企业   ⑥调整能源结构

命题点3  氧气的性质和用途

例2  (2014·重庆B)氧气是我们学习过的一种重要物质，以下对氧气的认识错误的是(  )

A.氧气既能燃烧又能支持燃烧

B.氧气用于炼钢是利用了它的化学性质

C.硫在氧气中燃烧发出明亮的蓝紫色火焰

D.氧气和臭氧(O3)都是氧元素形成的单质

思路点拨:氧气的化学性质主要表现为氧化性，能与金属、非金属单质及某些化合物反应。
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1.(2014·潍坊)下列物质在氧气中燃烧，产生大量白烟的是(  )

A.铁丝    B.红磷    C.木炭    D.硫磺

2.(2014·云南)下列实验现象描述不正确的是(  )

A.红磷在空气中燃烧，产生大量白烟

B.硫在氧气中燃烧产生苍白色火焰

C.铁丝在氧气中剧烈燃烧，火星四射

D.镁在空气中燃烧，发出耀眼的白光，生成白色固体

3.(2013·广州)下列关于氧气的说法正确的是(  )

A.氧气易溶于水

B.大多数金属能与氧气反应

C.食物腐败不需要氧气

D.硫在氧气中燃烧生成SO3
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实验一  空气中氧气含量的测定
	实验

原理
	红磷在集气瓶内燃烧，消耗空气中的氧气，生成五氧化二磷固体，使得集气瓶内气体减少，压强降低。大气压将烧杯里的水压入集气瓶中。集气瓶内被消耗的氧气的体积就是进入集气瓶内水的体积。化学方程式为：______________________________

	实验

装置
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	实验

步骤
	(1)检查；______(2)在集气瓶中装少量的水，再把水以上的部分分成五等份做上记号；(3)点燃燃烧匙中的红磷，立即伸入瓶内并塞紧瓶塞；(4)待红磷燃烧停止，温度降低到室温后打开弹簧夹

	实验

现象
	红磷燃烧放出热量、产生大量______，冷却至室温，打开止水夹，烧杯中的水进入集气瓶内，约占瓶内液面以上容积的______

	实验结论
	空气中氧气的体积约占空气体积的______

	误差

分析
	进入集气瓶的水小于1/5的原因：①装置漏气；②红磷的量不足；③没有冷却到室温就打开止水夹读数等


	
	进入集气瓶的水大于1/5的原因:①止水夹没有夹紧或没有夹止水夹；②燃烧匙伸入集气瓶速度过慢，没有快速塞紧橡皮塞

	注意

事项
	不能用硫、木炭、铁、镁条等代替红磷，因为硫、木炭燃烧生成气体。铁不能在空气中燃烧，镁在空气中燃烧能与氧气、氮气、二氧化碳反应。若用木炭、硫代替红磷，可把水换成NaOH溶液，实验也能成功


例4  某化学兴趣小组的同学按照课本的实验装置做“测定空气中氧气的体积分数”实验(图1)，但测出的氧气体积分数明显小于1/5。请你参与探究：
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【提出问题】

造成误差的原因是什么？如何改进课本实验装置？

【查阅资料】

	
	颜色、状态
	熔点/℃
	着火点/℃
	密度/g·cm-3

	红磷
	暗红色固体
	590
	240
	2.34

	白磷
	白色或黄色固体
	44.1
	40
	1.82


【猜想与假设】

甲同学：可能是导管内原存有空气，后来留有吸入的水，影响实验的准确性；

乙同学：可能是瓶内残留气体中还有氧气的缘故；

你还能做的猜想是____________________________________。

【交流与讨论】

(1)丙同学认为，用木炭代替红磷，就可以消除这个现象，大家认为丙同学的猜想不合理，理由是__________________

______________________________________________________________________________。

(2)他们对课本实验装置进行了如图2的改进。

①甲同学提出应把红磷更换为白磷，理由是_____________________________________________________________；

②通过粗铜丝来点燃玻璃管内的白磷，利用了金属铜的______性；

③与课本实验装置相比，该装置的一个优点是___________________________________________________________。

【探究与反思】

(1)为验证乙同学的猜想，将铜粉在残余气体中加热，观察到铜粉变黑，所以乙同学的猜想______(填“合理”或“不合理”)；

(2)大家采用改进的实验装置(图2)进行实验，待玻璃管冷却、管内白色的烟幕消失，左管液面上升了1格，得到了较准确的数据，但又意外发现左玻璃管内壁上端附着黄色固体。左玻璃管上端的黄色固体主要成分可能是______。

思路点拨:测定空气中氧气含量的实验原理常用红磷燃烧消耗装置中的氧气，而生成五氧化二磷固体，使得瓶内气压减小，如用木炭燃烧后生成CO2，不能形成压强差；对于实验结果偏小，可能原因有红磷不足量、装置漏气和没有冷却到室温就打开止水夹等。
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(2014·烟台)实验是科学探究的重要方法。如图是测定空气中氧气含量实验的两套装置图，请结合图示回答有关问题。
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(1)根据下表提供的实验数据，完成下表：

	硬质玻璃管中

空气的体积
	反应前注射器

中空气体积
	反应后注射器

中气体体积
	实验测得空气中氧气的体积分数

	25mL
	15mL
	9mL
	


(2)装置一和装置二中气球的位置不同，______(填“装置一”或“装置二”)更合理，理由是________________________

__________________________________________________________________________________________________。

(3) 若实验测得的结果偏小(氧气的体积分数小于21%)，可能的原因有哪些?(列举两条)_________________________；

______________________________________________________________________________。

实验二  氧气的实验室制取
	实验

药品
	高锰酸钾(或氯酸钾和二氧化锰)
	过氧化氢和二氧化锰

	反应

原理
	
	

	实验

装置
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	实验

步骤
	①查：检查装置的气密性；②装：把药品装入试管内，使之平铺在试管底部；③定：把试管固定在铁架台上；④点：点燃酒精灯加热；⑤收：收集气体(用向上排空气法或排水法)；⑥离：把导气管撤离水槽；⑦熄：熄灭酒精灯。简记为：茶庄定点收利息
	①查

②装：先放入固态药品，再放入液态药品

③定

④收

	收集

方法
	

	检验

气体
	将带火星的木条伸入集气瓶中，如果______，说明该瓶内的气体是氧气

	验满
	用向上排空气法收集时，将带火星的木条放在处______，如果木条复燃，说明该瓶内的气体已满


例5  (2013·湛江)老师为同学们提供了如下实验装置：
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(1)写出仪器a、b的名称：a是______，b是______。

(2)组装仪器时，将导管插入胶皮管或橡胶塞上前，要先把玻璃管口______，然后稍稍用力转动，将其插入。

(3)实验室用高锰酸钾制取氧气，应选用的发生装置是______(填字母序号，下同)。若要收集较纯的氧气，可选用的装置是______。

(4)①实验室也可选用过氧化氢溶液和二氧化锰在装置B中制取氧气，化学方程式为________________________。若选用C做发生装置，你认为选用装置C的优点是______________________________。

②也可以将注射器连接到装置B的导管口处，用来______________________________。

思路点拨:用高锰酸钾制取氧气时，可选用固体加热型的发生装置，收集较纯净的氧气常用排水法；如用过氧化氢制取氧气，可选用常温固液反应装置；装置B和C相比，利用注射器可控制过氧化氢溶液的加入量，实现了对反应速率的控制。
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(2014·烟台)2013年6月3日，吉林省德惠市某公司发生火灾引发液氨泄露并发生化学爆炸，造成重大伤亡。液氨是液态的氨气，常温下，氨气(NH3)是一种无色、有刺激性气味的气体，密度比空气小。实验室常用氯化铵固体与碱石灰固体共热制取氨气。请回答下列问题。
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(1)液氨泄漏时，可用喷水的方法除去空气中的氨气，说明氨气具有______的物理性质。由液氨发生化学爆炸猜测氨气可能具有______的化学性质。

(2)写出上图中指定仪器的名称：a______。

(3)制取氨气的发生装置应选择上图中的______(填字母，下同)，收集装置应选择的是______。这种发生装置也可用于实验室制氧气，用该装置制氧气所用药品是______。

(4)根据氨气的性质推测，发生液氨泄漏时正确的逃生方法是______________________________________________；

________________________________________________。(列举两条)

[image: image18.png]ZHENG HE JI XUN

04 .. BEoEE(|




一、选择题

1.(2014·潍坊)空气成分中，体积分数约占78%的是(  )

A.氮气               B.氧气

C.稀有气体           D.二氧化碳

2.(2014·枣庄)下列不利于“建设幸福新枣庄，提高空气质量”的做法是(  )

A.增大绿地面积       B.大力发展清洁能源

C.出行少开私家车     D.垃圾就地焚烧

3.(2014·衡阳)下列关于氧气的说法中，不正确的是(  )

A.液氧用于火箭发射是利用氧气的可燃性

B.氧气约占空气总体积的1/5

C.实验室可用加热高锰酸钾的方法制取氧气

D.氧气可用于医疗急救

4.(2014·泰安)据探测卫星发回的数据分析，火星大气中95%是二氧化碳，其余为少量的氮气、氢气，还找到了有液态水存在的证据。根据以上信息，某同学作出如下推断：①火星大气是混合物  ②火星大气与地球大气成分相似  ③火星上钢铁不易生锈  ④火星环境适宜人类生存  ⑤火星上温室效应显著。你认为正确的是(  )

A.①③⑤            B.②③⑤

C.②③④            D.①④⑤

5.(2014·武汉)某化学兴趣小组的同学在老师的指导下，正确完成如下图所示两个实验。已知所用实验装置气密性良好。
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关于该实验，有如下说法：①红磷熄灭并冷却后才能打开弹簧夹；②点燃酒精灯加入铜丝，可观察到铜丝由红色变成黑色；③停止加热后即可读出注射器内气体的体积约为24mL；④实验取用铜丝质量的多少不会影响实验结果；⑤两个实验均能证明空气是混合物；⑥两个实验均能证明空气中约含1/5体积的氧气。其中正确说法的个数有(  )

A.2个      B.3个      C.4个      D.5个

6.(2014·泰安)实验室中利用过氧化氢、氯酸钾、高锰酸钾都可以制取氧气，其原因是(  )

A.都属于氧化物      B.都含有氧气

C.都含有氧分子      D.都含有氧元素

7.下列有关催化剂的说法正确的是(  )

A.在化学反应后其质量减小

B.在化学反应后其化学性质发生了变化

C.在化学反应后其质量增加

D.催化剂能改变化学反应速率

8.(2014·成都)实验室制取氧气，下列说法错误的是(  )
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A.装置①可用于高锰酸钾制取氧气

B.装置②可用于过氧化氢溶液制取氧气

C.装置③可用于收集氧气

D.装置④可用于收集氧气

二、填空题

9.(2013·呼和浩特)化学用语是学习化学的重要工具。请你用物质的化学式表示：

(1)空气成分中可用于填充探空气球的物质是______；

(2)用红磷燃烧测定空气中氧气的含量时，产生的“大量白烟”是______。

10.(2013·百色)今年“两会”期间，北京连续出现严重的雾霾天气，给人们出行带来了严重的影响。国家环境保护部门对外公布《环境空气质量标准》，将PM2.5作为评价项目纳入标准。PM2.5是指大气中直径小于或等于2.5微米的颗粒物。

(1)雾霾天气导致呼吸道病人增多，因为这种天气，空气中______大量增加(填字母序号)；

A.二氧化碳                  B.一氧化碳

C.可吸入颗粒物              D.二氧化硫

(2)防PM2.5专用口罩使用了活性炭的______作用；

(3)请你提出一条防治空气污染的合理建议：____________________________________________________________。

11.(2014·绵阳)
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(1)用图1装置测定空气中氧气的含量，证明空气中氧气的体积分数约为1/5,a、b两种物质可选用______(填序号)。

A.红磷、水       B.木炭、水       C.硫、NaOH溶液       D.小蜡烛、NaOH溶液

(2)思敏同学对该实验进行反思后，提出了改进方法(如图2所示)，你认为改进后的优点是（任写两点____________

__________________________________________________________________________________________。

三、实验探究题

12.（2013·株洲）某校化学兴趣小组的同学根据实验室提供的仪器和药品，在老师的指导下从下图中选择装置进行了氧气的制备实验。
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（1）写出仪器a的名称______。

（2）甲同学从上图中选择B、E装置的组合制取氧气，反应的化学方程式为__________________。在用橡皮管连接装置B和E中的玻璃导管时，应先把玻璃管口______，然后稍稍用力把玻璃管插入橡皮管。收集气体前，应将集气瓶装满______并盖上______。收集氧气还可选用的装置是______。

（3）乙同学称取一定质量的KMnO4固体放入大试管中，将温度控制在250 ℃加热制取O2，实验结束时，乙同学发现用排水法收集到的O2大于理论产量。针对这一现象，同学们进行了如下探究：

【提出猜想】猜想Ⅰ：反应生成的MnO2分解放出O2；

猜想Ⅱ：反应生成的K2MnO4分解放出O2；

猜想Ⅲ：反应生成的K2MnO4和MnO2分解都放出O2。

【实验验证】同学们分成两组，分别进行下列实验：

第一组同学取一定质量的MnO2，在250 ℃条件下加热一段时间，冷却后测得MnO2的质量不变，则猜想______错误；第二组同学取K2MnO4在250 ℃条件下加热，没有用测定质量的方法得出了猜想Ⅱ正确的结论。该同学选择的实验方法是____________________________________________________________________________________。

【拓展延伸】实验发现，KClO3固体加热制取O2的反应速率很慢，但如果将KMnO4固体与KClO3固体混合加热，则KClO3分解速率加快。请说明KMnO4在KClO3分解反应中是否作催化剂，为什么？________________________

__________________________________________________________________________________________________。

【实验反思】通过以上实验探究，你对“实验室制取氧气”还想探究的问题是__________________________________

四、计算题

13.(2014·菏泽)韩国“岁月号”沉船事故发生后，几百名潜水员参与了打捞工作，他们携带的水下供氧设备中供氧剂是过氧化钠(Na2O2)，它与人呼出的二氧化碳及水蒸气反应生成氧气供人呼吸。某同学想进一步探讨过氧化钠与水的反应(2Na2O2+2H2O[image: image23.png]


4NaOH+O2↑),将15.6g过氧化钠加入盛有147.6g水(过量)的烧杯中充分反应，直至固体完全消失，不再有气泡产生。请计算：

(1)反应生成的氧气质量。

(2)反应后所得溶液中溶质的质量分数。

参考答案

考点解读

考点1  硝酸  氮肥  保护气  供呼吸  支持燃烧  光合  氦  氖  氩  氪  氙

考点2  二氧化硫  烟尘  酸雨  清洁能源

考点3  1.无色  无味  不易  大  2.发出  白光  热量  浑浊  C+O2[image: image24.emf]  点燃  

 

CO2  黄  淡蓝色  蓝紫色  刺激性  S+O2[image: image25.emf]  点燃  

 

SO2  剧烈燃烧、火星四射  黑色  3Fe+2O2[image: image26.emf]  点燃  

 

Fe3O4  比较活泼  3.动植物呼吸  钢铁生锈  4.供给呼吸  支持燃烧

考点4  1.2KMnO4[image: image27.png]


K2MnO4+MnO2+O2↑  2KClO3[image: image28.jpg]—



2KCl+3O2↑  2H2O2[image: image29.jpg]


2H2O+O2↑  2.物理  

3.改变  质量  化学

各个击破

例1  C

题组训练  1.A  2.A

例2  B

题组训练  1.D  2.①②④⑥

例3  A

题组训练  1.B  2.B  3.B

实验突破

实验一  4P+5O2[image: image30.emf]  点燃  

 

2P2O5  装置的气密性  白烟  1/5  1/5

例4  集气瓶未冷却至室温就打开止水夹  (1)木炭可以和氧气反应生成二氧化碳气体，不能形成压强差  (2)①白磷的着火点低，可以较容易地发生燃烧  ②导热  ③在密闭环境中反应，可以减少误差  (1)合理  (2)白磷

变式训练  (1)15%  (2)装置二  能让空气更易流通，全部通过铜粉，使氧气与铜粉充分反应  (3)铜粉的量不足未待装置完全冷却至室温就读数(其他合理答案也可)

实验二  2KMnO4[image: image31.png]


K2MnO4+MnO2+O2↑  2H2O2[image: image32.jpg]


2H2O+O2↑  排水法或向上排空气法  木条复燃  集气瓶口

例5  (1)酒精灯  锥形瓶  (2)润湿  (3)A  F  (4)①2H2O2[image: image33.jpg]


2H2O+O2↑  控制反应的速率  ②检查装置的气密性

变式训练  (1)溶于水  可燃性(其他合理猜测也可)  (2)分液漏斗  (3)A  C  高锰酸钾(或氯酸钾和二氧化锰)  (4)用湿毛巾捂住口鼻  尽量贴近地面逃离(其他合理答案也可)

整合集训

1.A  2.D  3.A  4.A  5.C  6.D  7.D  8.C

9.(1)He  (2)P2O5  10.(1)C  (2)吸附  (3)减少化石燃料的使用(减少汽车尾气的排放，植树造林等)  11.(1)AC   (2)操作简便，无污染，提高了测定数据的准确性  12.（1）锥形瓶  （2）2H2O2[image: image34.jpg]


2H2O+O2↑  用水润湿  水  玻璃片  C  （3）Ⅰ  将加热K2MnO4产生的气体收集并用带火星的木条进行检验  不是,因为KMnO4的质量和化学性质在反应前后发生改变（或因为高锰酸钾在受热时发生分解）  氯酸钾分解的最佳温度是什么？

13.解：设反应生成的氧气质量为x，生成氢氧化钠的质量为y。

2Na2O2+2H2O[image: image35.png]


4NaOH+O2↑
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反应后所得溶液中溶质的质量分数:


[image: image38.wmf]10%

100%

3.2g

-

15.6g

147.6g

16g

=

´

+


答:(1)生成的氧气质量为3.2g。

(2)反应后所得溶液中溶质的质量分数为10%。
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