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金属的冶炼与利用
【学习目标】1．知道一些常见金属矿物的主要成分（铁矿、铝矿等）。
2．掌握实验室还原金属氧化物的步骤和方法。
【学习重点】实验室还原金属氧化物的方法和步骤及注意事项。
【学习难点】实验室模拟冶炼金属的相关问题
【学习过程】
一、知识准备
1．工业炼铁原料：            、            、            、            。主要设备                    ；生铁出口        炉渣出口（高于、低于）。
2．赤铁矿炼铁方程式                                            ；
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的化学方程式                                            。 

二、探究与释疑
1．某校化学研究性学习小组通过实验研究高炉炼铁的化学原理，设计了如图1实验装置：
[image: image2.png]


（1）已知HCOOH[image: image3.png]


CO↑+H2O，根据该反应制取CO，[image: image4.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




A处应选用的气体发生装置是　     　（如图2，填字母序号）．
（2）装置中仪器①的名称是　     　；装置B内所盛放的试剂是　        　；[image: image5.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




E装置作用为　                  　．
（3）实验开始时应先点燃　     　（填“A”或“C”）处的热源；反应后C装置的现象是
　                ，D装置中发生反应的化学方程式为　                        　；待硬质粗玻璃管内物质冷却后再停止通CO的目的是[image: image6.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




　                          　。
（4）该装置有一个明显的缺陷是　          　，改进的方法为　              　．
2.某研究性学习小组的同学用电解水的方法测定水的组成后，提出问题：“测定水的组成还有其他的方法吗？”经过讨论后，得到了肯定的答案，邀请你一起对此展开探究。

 ［设计方案］甲同学利用氢气还原氧化铜的原理和下图装置及药品进行实验（操作规范）。装置A中发生反应的化学方程式为       ，洗气瓶B中浓硫酸的作用为    
[image: image7.png](NaOH. CaO)





【实验探究】当玻璃管中固体由黑色转变为红色时，实验测得：①装置C的玻璃管和其中固体的总质量在反应后减少了1.6g；②装置D的干燥管和其中物质的总质量在反应后增加了1.82g，用此数据算得水中H、O元素的质量比为       ，而由水的化学式算得H、O元素的质量比为   [image: image8.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




       。

【意外发现】丙同学不小心将反应后的少量红色固体a洒落到多量稀硫酸中了，发现除了有红色固体b以外，溶液的颜色由无色变为蓝色。

【提出问题】铜与稀硫酸是不反应的，这里溶液[image: image9.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




的颜色为什么会变蓝呢？

【查阅资料】①[image: image10.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




CuO被还原的过程中会有Cu2O生成，Cu2O也能被还原在Cu；

         ②Cu2O固体是红色的，它一稀硫酸的反应为：Cu2O+H2SO4＝CuSO4+Cu+H2O。
【得出结论】红色固体a中含有Cu2O。

【提出猜想】针对红色固体a的成分，小组同学提出猜想①是：Cu2O和Cu；
猜想②是：             。
【拓展探究】丁同学利用改进后的装置及药品重新实验，通过测量反应前后固体质量的方法去确定哪种猜想成立，他已称得：①玻璃管的质量；②反应前红色固体a和玻璃管的总质量，完全反应后，你认为他还需要称量           的质量。

【教师点拨】称取一定质量的红色固体a与足量的稀硫酸充分反应后，经过滤、洗涤、干燥后再称量红色固体b的质量，也可以确定哪种猜想成立。

【定量分析】小组同学再次实验，他们开始称取质量为3.6g的红色固体a，与足量的稀硫酸完全反应后得到红色固体b为2g 。假如3.6g红色固体a都是Cu2O，请你计算出生成铜的质量（利用Cu2O+H2SO4＝CuSO4+Cu+H2O进行计算，写出计算过程）；然后，通过与实际得到的固体2g进行比较，判断猜想        成立（填①或②）。
三、总结与反思
你对高炉炼铁的实验与原理有了哪些新的认识？

四、达标检测
1.下列关于铁的说法正确的是                                          （　 　）

A．铁部分锈蚀后没有回收价值  

B．铁是地壳中含量最丰富的金属元素         

C．铁生锈，产生的铁锈能阻止铁继续被锈蚀       

D．铁生锈是铁在有氧气和水等物质存在的条件下，发生复杂化学反应的过程

2.控制变量法是实验探究的重要方法。利用下图所示实验不能实现的探究目的是 （   ）
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A．甲中①②对比可探究铁的锈蚀与植物油是否有关

B．甲中①③对比可探究铁的锈蚀与水是否有关

C．乙可探究可燃物的燃烧是否需要达到一定温度

D．乙可探究可燃物的燃烧是否需要与氧气接触

3．铁锅、铝锅是生活中常用的炊具，右图是铁锅的示意图。

（1）铁锅含有合金单质_______（写化学式），含有的有机合成材料是_________。

[image: image1.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




（2）炒菜时铁锅中的油着火可用锅盖盖灭，其原理是_______________________________________________。

（3）铝锅轻便、耐用，其原因是___________________、________________________________________________。

（4）废旧铁锅、铝锅不要随意丢弃，应回收利用，这样做的意义是_________________。
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4.一氧化碳还原氧化铁的实验装置如下图所示
（1）若先给氧化铁加热，再通一氧化碳可能产生的后果是                     。

（2）A中的现象是                       ，  A中发生反应的化学方程式为：[image: image12.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




                  。

（3）B装置中的现象是                  ，根据该现象可判断A中反应是否已经开始，B中发生化学反应的化学方程式：       。

（4）C装置的作用是      ，C装置收集气体的方法叫     ，收集到C瓶中的气体应如何处理     ，你还有哪些处理的办法    。

（5）当氧化铁全部还原成铁后停止实验，应该先熄灭                直到试管冷却，再停         ，其目的是            。
五、课后训练
1.下列防锈措施合理的是                                           （    ）
A．经常用水冲洗自行车链条         B．在铁制暖气片上刷“银粉”

  C．用“钢丝球”打磨铝锅表面          D．用过的菜刀及时用盐水清洗

2.小明发现月饼盒里的脱氧剂部分呈红褐色，查阅资料得知脱氧剂中含有铁粉和活性炭。他猜想这包脱氧剂中可能含有：①Cu和C；②Fe2O3和C；③Fe3O4和C；④Fe3O4、C和Fe；⑤Fe2O3、C和Fe。其中猜想合理的是                               （    ）

A.①③⑤        B. ②④⑤      C. ②⑤        D. ④⑤

[image: image13.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




3.某兴趣小组在实验室中模拟炼铁化学原理的实验，对固体产物成分等进行探究。

[image: image21.png]


[设计实验]

用一氧化碳还原纯净的氧化铁粉末[image: image14.png]


，实验装置如右图。

[进行实验]

该小组按上述实验设计，在一定[image: image15.png]


温度下进行了实验，测得下列数据：

①反应前玻璃管和内盛氧化铁粉末的总质量66．0g(玻   璃

管的质量为60．0g)

②反应后玻璃管和内盛黑色固体的总质量65．8g(冷却到室温称量)

	性质       物质
	四氧化三铁
	氧化亚铁
	氧化铁
	铁粉

	颜色
	黑色
	黑色
	红色
	黑色

	能否被磁铁吸引
	能
	不能
	不能
	能


 [分析与讨论]

本实验中，玻璃管内固体粉末由红色全部变为黑色。小明同学认为该黑色固体全部是铁，但小华同学提出了质疑，于是大家提出查阅资料。

[查阅资料]

①一[image: image16.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




氧化碳还原氧化铁的固体产物的成分与反应温度、反应时间等因素有关。

②一氧化碳还原氧化铁的实验过程中固体产物可能有四氧化三铁、氧化亚铁、铁。

[实验与猜想]

①该小组同学将反应[image: image17.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




后的黑色固体研磨后，再用磁铁吸引，发现黑色固体粉末全部能被吸引，则该黑色固体粉末中不可能含有氧化铁和          。

②进行猜想：黑色固体粉末可能

   a．全部为铁    b．              c．          。

[得出结论]

通过实验中获得的数据进行计算，得出黑色固体粉末为(写名称           [image: image18.png]


。

[反思与评价]

①一氧化碳还原氧化铁的实验中，若要得到铁可适当提高反应温度和延长反应时间。
②实验装置图中采用虚线框内的装置，其作用有          。

  A．收[image: image19.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




集一氧化碳    B．吸收二氧化碳    C．检验二氧化碳
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