智浪教育—普惠英才文库

[bookmark: _GoBack]专题05 磁场（包含复合场）

1．【2017·江苏卷】如图所示，两个单匝线圈a、b的半径分别为r和2r．圆形匀强磁场B的边缘恰好与a线圈重合，则穿过a、b两线圈的磁通量之比为

（A）1:1  			（B）1:2 			 （C）1:4 			 （D）4:1
【答案】A

【考点定位】磁通量
【名师点睛】本题主要注意磁通量的计算公式中S的含义，它指的是有磁感线穿过区域的垂直面积．
2．【2017·新课标Ⅰ卷】如图，空间某区域存在匀强电场和匀强磁场，电场方向竖直向上（与纸面平行），磁场方向垂直于纸面向里，三个带正电的微粒a、b、c电荷量相等，质量分别为ma、mb、mc。已知在该区域内，a在纸面内做匀速圆周运动，b在纸面内向右做匀速直线运动，c在纸面内向左做匀速直线运动。下列选项正确的是

A．						B．
C．						D．
【答案】B
【解析】由题意知，mag=qE，mbg=qE+Bqv，mcg+Bqv=qE，所以，故B正确，ACD错误。
【考点定位】带电粒子在复合场中的运动
【名师点睛】三种场力同时存在，做匀速圆周运动的条件是mag=qE，两个匀速直线运动，合外力为零，重点是洛伦兹力的方向判断。 
3．【2017·新课标Ⅲ卷】如图，在磁感应强度大小为B0的匀强磁场中，两长直导线P和Q垂直于纸面固定放置，两者之间的距离为l。在两导线中均通有方向垂直于纸面向里的电流I时，纸面内与两导线距离均为l的a点处的磁感应强度为零。如果让P中的电流反向、其他条件不变，则a点处磁感应强度的大小为

A．0               B．           C．         D．2B0
【答案】C


【考点定位】磁场叠加、安培定则
【名师点睛】本题关键为利用安培定则判断磁场的方向，在根据几何关系进行磁场的叠加和计算。
4．【2017·新课标Ⅰ卷】如图，三根相互平行的固定长直导线L1、L2和L3两两等距，均通有电流，L1中电流方向与L2中的相同，与L3中的相反，下列说法正确的是

A．L1所受磁场作用力的方向与L2、L3所在平面垂直
B．L3所受磁场作用力的方向与L1、L2所在平面垂直
C．L1、L2和L3单位长度所受的磁场作用力大小之比为
D．L1、L2和L3单位长度所受的磁场作用力大小之比为
【答案】BC


【考点定位】电流磁效应、安培力、安培定则
【名师点睛】先根据安培定则判断磁场的方向，再根据磁场的叠加得出直线电流处磁场的方向，再由左手定则判断安培力的方向，本题重点是对磁场方向的判断、大小的比较。
5．【2017·新课标Ⅱ卷】某同学自制的简易电动机示意图如图所示。矩形线圈由一根漆包线绕制而成，漆包线的两端分别从线圈的一组对边的中间位置引出，并作为线圈的转轴。将线圈架在两个金属支架之间，线圈平面位于竖直面内，永磁铁置于线圈下方。为了使电池与两金属支架连接后线圈能连续转动起来，该同学应将

A．左、右转轴下侧的绝缘漆都刮掉
B．左、右转轴上下两侧的绝缘漆都刮掉
C．左转轴上侧的绝缘漆刮掉，右转轴下侧的绝缘漆刮掉
D．左转轴上下两侧的绝缘漆都刮掉，右转轴下侧的绝缘漆刮掉
【答案】AD

【考点定位】电动机原理；安培力
【名师点睛】此题是电动机原理，主要考查学生对物理规律在实际生活中的运用能力；关键是通过分析电流方向的变化分析安培力的方向变化情况。
6．【2017·新课标Ⅱ卷】如图，虚线所示的圆形区域内存在一垂直于纸面的匀强磁场，P为磁场边界上的一点。大量相同的带电粒子以相同的速率经过P点，在纸面内沿不同的方向射入磁场。若粒子射入速率为，这些粒子在磁场边界的出射点分布在六分之一圆周上；若粒子射入速率为，相应的出射点分布在三分之一圆周上。不计重力及带电粒子之间的相互作用。则为

A． 			B． 			C． 					D．
【答案】C
 
【考点定位】带电粒子在磁场中的运动
【名师点睛】此题是带电粒子在有界磁场中的运动问题；解题时关键是要画出粒子运动的轨迹草图，知道能打到最远处的粒子运动的弧长是半圆周，结合几何关系即可求解。 

1．【2017·广东省揭阳市高三二模】如图所示，同为上下开口、内壁光滑的铜管P和塑料管Q竖直放置。小磁块先后在两管中从相同高度处由静止释放，并落至底部。则小磁块

A．在P和Q中都做自由落体运动
B．在两个下落过程中的机械能都守恒
C．在P中的下落时间比在Q中的长
D．落至底部时在P中的速度比在Q中的大
【答案】C

2．【2017·广东省惠州市4月模拟】如图所示，在半径为R的圆形区域内充满磁感应强度为B的匀强磁场，MN是一竖直放置的感光板．从圆形磁场最高点P以速度v垂直磁场正对着圆心O射入带正电的粒子，且粒子所带电荷量为q、质量为m,不考虑粒子重力，关于粒子的运动，以下说法正确的是(        )

A．粒子在磁场中通过的弧长越长时间也越长
B．出磁场的粒子其出射方向的反向延长线也一定过圆心0
C．出磁场的粒子一定能垂直打在MN上
D．只要速度满足v＝，入射的粒子出射后一定垂直打在MN上
【答案】BD
【解析】速度不同的同种带电粒子在磁场中做匀速圆周运动的周期相等，对着圆心入射的粒子，速度越大在磁场中轨迹半径越大，弧长越长，轨迹对应的圆心角越小，由t=知，运动时间t越小．故A错误；带电粒子的运动轨迹是圆弧，根据几何知识可知，对着圆心入射的粒子，其出射方向的反向延长线也一定过圆心．故B正确；速度不同，半径不同，轨迹对应的圆心角不同，对着圆心入射的粒子，出射后不一定垂直打在MN上，与粒子的速度有关．故C错误；速度满足时，粒子的轨迹半径为r==R，入射点、出射点、O点与轨迹的圆心构成菱形，射出磁场时的轨迹半径与最高点的磁场半径平行，粒子的速度一定垂直打在MN板上，故D正确．故选BD
【名师点睛】带电粒子射入磁场后做匀速圆周运动，对着圆心入射，必将沿半径离开圆心，根据洛伦兹力充当向心力，求出时轨迹半径，确定出速度的偏向角．对着圆心入射的粒子，速度越大在磁场中通过的弧长越长，轨迹对应的圆心角越小，即可分析时间关系． 
3．【2017·大连市高三二模】如图所示为研究某种带电粒子的装置示意图，粒子源射出的粒子束以一定的初速度沿直线射到荧光屏上的O点，出现一个光斑。在垂直于纸面向里的方向上加一磁感应强度为B的匀强磁场后，粒子束发生偏转，沿半径为r的圆弧运动，打在荧光屏上的P点，然后在磁场区域再加一竖直向下，场强大小为E的匀强电场，光斑从P点又回到O点，关于该粒子（不计重力），下列说法正确的是

A．粒子带负电				B．初速度为
C．比荷为			D．比荷为
【答案】D

点睛：本题主要是考查带电粒子在复合场的运动，解答本题要能够根据共点力的平衡条件分析洛伦兹力和电场力的大小关系；在复合场中做匀速直线运动粒子，在解题时要注意过程分析和受力分析．
4．【2017·四川省凉山州高三第三次诊断】在xOy平面的第一象限内存在着垂直于平面向内的匀强磁场，磁感应强度大小为B，两个相同的带电粒子以相同的速度分别从y轴上的P、Q两点同时垂直于y轴向右射出，最后均打在x轴上的N点，已知P、N两点的坐标分别为(0，3L)、(，0)，不计两粒子的重力与相互作用力。根据题中条件不能确定的是（    ）

A．两带电粒子在磁场中运动的半径			B．两带电粒子到达点所用的时间比
C．Q点的坐标							D．带电粒子的比荷
【答案】D
【解析】粒子的运动轨迹如图，

A、已知粒子的入射点及入射方向，同时已知圆上的两点，根据入射点速度相互垂直的方向及PQ连线的中垂线的交点即可明确粒子运动圆的圆心位置；由几何关系可知PQ长为2L；∠QON=60°，则；因两粒子的速度相同，且是同种粒子，则可知，它们的半径相同；即两粒子的半径均可求出；A错误；
B、同时根据几何关系可知P对应的圆心角为120°，Q对应的圆心角为60°；即可确定对应的圆心角，则由，可以求得转动的时间比：，可确定带电粒子到达点所用的时间比，B错误； C、根据几何关系，，可以确定Q点的坐标，C错误；D、根据，由于不知磁感应强度和速度，故无法求得荷质比， D正确；故选D。 
5．【2017·日照市高三下学期二模】如图所示，以O为圆心的圆形区域内，存在方向垂直纸面向外的匀强磁场。磁场边界上的A点有一粒子发射源，沿半径AO方向发射出速率不同的同种粒子(粒子重力不计)，垂直进入磁场。下列说法正确的是

A．速率越大的粒子在磁场中运动的时间越长
B．速率越大的粒子在磁场中运动的偏转角越小
C．速率越大的粒子在磁场中运动的向心加速度越大
D．速率越大的粒子在磁场中运动的角速度越大
【答案】BC

点睛：质量和电荷量都相同的带电粒子，以不同的速率垂直进入匀强磁场中，则运动半径的不同，导致运动轨迹也不同．因此运动轨迹对应的半径越大，则粒子的速率也越大．而运动周期它们均一样，但运动时间却由圆弧对应的圆心角决定．

欢迎访问“高中试卷网”——http://sj.fjjy.org
·1·
image5.wmf
abc

mmm

>>


image6.wmf
bac

mmm

>>


image7.wmf
a

c

b

mmm

>>


image8.wmf
cba

mmm

>>


image9.wmf
bac

mmm

>>


image10.png




image11.wmf
0

3

3

B


image12.wmf
0

23

3

B


image13.png
URIFYA0E 1 BT, P. O FRERTE o 7= MU S MBS, 85 By, BVAXES 3B, =5,,

MRiL P REIERREE. HMMFERE, M8 2 BT, SRR, o &

REREATA N

:%xo, e





image14.jpeg




image15.wmf
I


image16.png




image17.wmf
1:1:3


image18.wmf
3:3:1


image19.png
Lt RIEFAIRERS ], REFFRE R . 3 LSEhA, MEFT, T8 L SRFhTAmS
Lo LEVERTPEFT, & A 8% 3 LEhAT, WEFTR, T8 L SRFHETARS L. LT
FIPEEE, %8 EH; RERSUFRZIENMRIIERNN £, W L. LENEREHEEHET F,

GFHRIE R BF , B L Ly LB KEFRREHNZN1:1: 43 , 3 CE#, D#iE.





image20.png




image21.png




image22.png
L] h T eSS RIS REERE SRR, HE. BHIT MRS, ¥
el BV ST, L TEREA AP, S ARERER R RO R,
B A E5; B4 Ei%imf@wm*@f&/&%ﬂﬂié, M B ER{ Be , | ETshEEREN

AR, Bt E@gﬁ%ﬁmmxmmwmm e

%
#ls, mgimr - T y——
TR, T B R

;;m} m@‘W%L, et AR T TR TR





image23.wmf
1

v


image24.wmf
2

v


image25.wmf
21

:

vv


image26.png




image27.wmf
3:2


image28.wmf
2:1


image29.wmf
3:1


image30.wmf
3:2


image31.png
L] P rapmase B, TREMERBRL. NESTHARE v,

08, ELASMARTA, K FEEEHEREN n=Rcos60°=
V3

2

5 BHE, BHTFHAGTEEN v, B

2

JURIAIRETH, $FiEEEEES SR = Reos30°= =R ; {fiEr = % wcv, My, v

ik Co




image32.png




image33.png
ko — AL
\ﬁzzm‘mﬁi TELRRE K, BAUE. $ERHE, uﬁg./.





image34.png
P

@

Chaksk
BRI




image35.png
CRRIFY T ooy, TEE P PIESERIR AT, ERHET RERIE , FIRE Q e
)

FED, AW THRE P WTREMNER, ML, HAETE, TERANIE P

LN P RIS, THRTENIE O R, CER. EC.





image36.png
/x x XX\
“xexox x|
\x x x x/





image37.png




image38.png
o




image39.png




image40.png




image41.png
FHH




image42.png




image43.png




image44.png




image45.png
(iRl EETHRARSLAE En—EREE R B ARERIE , T RITERR LAIP

1R
EFEWTH, THER, 7 A#IR; HRHIRHRNTEN : vB = EQf#f§v =1 , AT Bi#iR;

ERHT, fqvE =mE, T8 L o BUET DIEB, CHiR; Bt D.





image46.png
V3L




image47.png




image48.png




image49.png




image50.png




image51.png
e

=2L




image52.png




image53.png
tp:ty=120°:60"=2":1




image54.png




image1.png
A AE AR

\ RENTSZARA, BEFH, £BLH, LFEH, BHN185HF! /





image55.png




image56.png




image57.png
Uit ARigr = 07 PI40, SEEAAMITAVESEERA, ENEIRABLELE ], ERATENN
{REERIENIRIBE = 2T RUSHRNED. 8 A #1%, B ES; 1RiBqvE =ma T4, EREACTE
RAENIE LR, 7 C IR 18T =10 A, HTAIEIIARE S TARRSEAR,

HETA D $8412; #i5% BC.




image2.png




image3.png
GEEH o-BS, HF sﬁm@@z@ﬁ]

B\ A TEB; BCD 82 ‘\@\




image4.jpeg




