智浪教育—普惠英才文库
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【母题来源1】2018年泰安卷
【母题原题】
如图所示的电路中，小灯泡L1、L2规格相同[image: image2.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFT A




，闭合开关S后，发现L1不亮，L2发光。此电路的故障可能是（  ）
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A. 灯 L1短路    B. 灯 L2短路

C. 灯 L1断路    D. 开关 S 接触不良

【答案】C
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故选C。

【母题来源2】
2018年扬州卷
【母题原题】如图所示，闭合开关后两灯不亮，用电压表先后测得UAD=UAC=UAB=4.5V，则故障可能是（）
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A. 灯L1发生断路    B. 灯L2发生断路    C. 灯L1发生短路    D. 灯L2发生短路

【答案】A

【解析】由题意可知，闭合开关后两灯都不[image: image6.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFT A




亮，测得UAD＝UAC＝UAB＝4.5V，说明电源电压为4.5V；A、若灯L1发生断路，电压表并联在L1两端时与电源相通由示数且等于电源电压，故A符合题意；B、若灯L2发生断路，电压表并联在L2两端时与电源不相通，没有示数，故B不符合题意；C、若灯L1发生短路，电压表同时被短路没有示数，灯泡L2发光，故C不符合题意；D、若灯L2发生短路，灯泡L2发光，电压表有示数，故D不符合题意。故选：A。
点睛：电路发生断路时，当电压表的正负接线柱与电源两极相连时，电压表有示数，否则无示数。

[image: image7.jpg]



【难点中心】对电路故障进行分析，同学们往往感到无从下手，究其原因主要有三个方面：一是没有搞清楚电路故障都有哪些情况；二是没有掌握对此类问题的分析方法；三是不知道电路出现断路和短路后会产生哪些现象。

【考点难点突破】

【知识链节[image: image8.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFT A




】

1．电路断路

当电路中出现断路时，电路不通，用电器不能工作。主要表现在以下几个方面：（1）灯泡不亮；（2）电流表无示数；（3）电压表示数为零；（4）电压表示数接近电源电压；（5）断开处一端能使试电笔氖管发光，另一端不能使其发光。

2．电[image: image9.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFT A




路短路

电路中出现短路时，[image: image10.png]2R (ZXXK.COMRBL T




电路仍然接通。其主要表现为：（1）灯泡可能仍亮；（2）灯泡可能不亮（说明灯泡短路）；（3）电流表有示数；（4）电压表可能有示数[image: image11.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFT A




（与电压表并联部分无短路）[image: image12.png]2B (ZXXK.COMIR LR B




；（5）电压表示数可能为零（与[image: image13.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFT A




电压[image: image14.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFT A




表并联部分短路）；（6）短路处任意点均能使试电笔氖管发光。
【技能方法】

一、电路有三种状态：[image: image15.png]2B (ZXXK.COMIR LR B





（1）通路：接通的电路叫通路；（2）断路：断开的电路叫开路；（3）短路：直接把导线接在电源两[image: image16.png]2R (ZXXK.COMRBL T




极上的电路叫短路。
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甲图为电源短路，灯泡不亮，电源被烧毁，乙图为局部短路[image: image18.png]2B (ZXXK.COMIR LR B




现象灯泡L2被短路[image: image19.png]2B (ZXXK.COMIR LR B




，灯泡L2不亮

二、用电压表和电流表检查电路故障：
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如上图所示的电路中，若灯L1发生断路，则电路变为下图所示的电路，则灯L1和L2都不亮，电流表无示数，电压表有示数（指示电源电压）；

[image: image21.png]



若灯L1发生短路，将变成下图所示电路，则灯L1不亮，灯L2亮，电流表有示数，电压表无示数.
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若灯L2发生断路，则电路变为下图[image: image23.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFT A




所示的电路，则灯L1和L2都不亮，电流表无示数，电压表无示数；
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若灯L2发生短路，将变成下图所示电路，则灯L1变亮，灯L2不亮亮，电流表，电压表示数都变大。
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三、用导线查找电路故障

如图所示，灯L1和L2均不亮.（肯定是断路了，因为若是短路，将有一个灯泡能发光）
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方法：将导线或电流表依次并联在ab、bc、cd两点间，若电路中灯泡亮了，则与导线并联处发生了断路.[[来源
四、用电压表查找电路故障

如图所示，灯L1和L2均不亮.（肯定是断路了，因为若是短路，[image: image27.png]2R (ZXXK.COMRBL T




将有一个灯泡能发光）
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将电压表依次并联在ab、bc、cd[image: image29.png]2B (ZXXK.COMIR LR B




两点间，若电压表有示数，则与电压表并联处发生了断路。
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【母题1】
小华做电学实验时，按图所示连接一个电路，电源电压不变，闭合开关S后，灯L1、L2都发光，突然其中一盏灯熄灭，而电流表、电压表的示数都不变，产生这一现象的原因可能是（         ）
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A. L1短路    B. L1断路    C. L2短路    D. L2断路
【答案】B
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点睛：根据电路图可知，两灯泡并联，[image: image34.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFT A




电流表测灯L2中电流，电压表测并联电路中电压．根据电流表、电压表在电路中特征来判断．
【母题2】
在图所示的电路中，电源电压不变。闭合电键S，电路正常工作。一段时间后，发现其中一个电压表示数变大，则(    )
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A. 电阻R短路    B. 电阻R断路[
C. L亮度可能不变    D. 灯L可能变亮
【答案】B

【解析】电压表V1测量电源电压，无论灯和电阻发生什么故障，其示数不变，因此电压表V2的示数一定变大；
A、如果电阻R发生短路现象，则电压表V2也被短路，即电压表V2的示数为零，因此示数变小，故A不符合题意； 

B、如果电阻R断路，[image: image36.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFT A




则电压表V2的两接线柱能与电源两极相连，即电压表V[image: image37.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFT A




2测量的接近电源电压，因此示数变大，故B符合题意； 
C、如果L亮度不变，电流没变，则电压表示数都不变；故C不符合题意；
D、如果灯L变亮，则灯泡L两端的电压变大，此时电阻R两端的电压变小，即V2的示数会变小；故D不符合题意．
故选B．
【点睛】本题考查学生对电路的分析能力，知道测量电源电压的电压表示数不会变大；了解灯或电阻发生短路或断路时对电路的影响。
【母题3】如图所示是小刚同学测定小灯泡电功率的电路图，当闭合开关时，发现灯L不亮，电流表有明显示数，电压表示数为零，若故障只出现在灯L和变阻器R中的一处，则下列判断正确的是（　　）
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A. 灯L断路    B. 灯L短路    C. 变阻器R断路    D. 变阻器R短路
【答案】B
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【解析】A. 灯L断路时，电压表串联在电路中，会有示数，而电压表的电阻很大，所以电流表无示数，故A错误；
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故选B。
点睛：重点理解当灯泡断路时，电压表实际串联在电路中，由于电压表的电阻很大，所以电流表无示数，而电压表通过滑动变阻器连接到电源两端，会有示数且接近电源电压。
【母题4】在如图所示的电路中，当闭合开关S后，发现灯都不亮，电流表的指针几乎指在“0”刻度线不动，电压表指针有明显偏转，该电路中的故障可能是  （      ）
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A. 电流表坏了    B. 灯泡L1的灯丝断了    C. 两个灯泡都断路    D. 灯泡L2的灯丝断了
【答案】D

【解析】若电流表坏了，断路时两表均没有示数，短路时电流表没有示数，两灯均亮，不符合题设，A错；
灯L1断路，两表均无示数，不符合题意，B、C错；
若灯L2断路，电压表串联接入，由于电压表电阻较大，电路中电流较小，电流表几乎为零，灯L1不亮，符合题意。
故选：D。
【点睛】该题考查电路中典型故障，由于被测元件断路，使得电压表串联接入电路，由于电压表阻值较大，致使电路中电流很小，灯泡不亮，做题时一定要理解这种典型故障。
【母题5】．如图所示电路，电源电压保持不变，闭合开关S，电流表和电压表的都有示数．如果某时刻电路出现故障，两表的示数都变大了，那么故障可能是
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A. 电阻R1短路    B. 电阻R1断路
C. 电阻R2短路    D. 电阻R2断路
【答案】C
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C. 电阻R2短路后，电压表测量电源电压，示数增大，电路中的总电阻减小，根据[image: image44.png]


可知，电流变大，即[image: image45.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFT A




电流表示数变大，故C正确；
D. 电阻R2断路后，电路断路，两电阻示数都为零，故D错误；
故选C。
点睛：重点理解[image: image46.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFT A




电阻R1断路时，电压表实际串联在电路中，由于电压表的电阻很大，所以电流表无示数，而电压表有示数且接近电源电压。

